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LI\l Themen

1. Prozesstechnische Anforderungen

2. Aufbau und Entwicklung von Entfettungsmitteln

3. Aspekte der regenerativen Aufbereitung von Entfettungsbadern
durch Membranfiltration

4. Prozessbegleitende Malinahmen
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LI\ Prozesstechnische Anforderungen

Wesentlicher Baustein fur den erfolgreichen Einsatz eines Entfettungsproduktes
ist die prozesstechnische Bericksichtigung der Anlagenperipherie

1. Stufe — Produktionstechnik

Erfassung aller notwendigen Informationen zur Fertigungsart- und vielfalt

2. Stufe — Reinigungstechnik

Erfassung aller reinigungsspezifischen Parameter wie: Reinigungsart,
Reinigungszeit, Spilbedingungen, Art der Konzentrationsmessung, Temperatur

3. Stufe — Abwassertechnik

Erfassung aller Prozessparameter im Hinblick auf:
regenerative Malinahmen und Abwasserauflagen

4. Stufe - Zieldefinition

Qualitatsanforderungen des Kunden in Bezug auf Reinigungsqualitat
und gefordertem Abwasserverhalten
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LI Aufbau und Entwicklung von Reinigungsmitteln

Umsetzung der prozessbedingten Anforderungen

Tenside

Alkalien

Entharter
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LIl Aufbau und Entwicklung von Reinigungsmitteln
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» Tensid — Wirkungsmechanismen in Bezug auf Verschmutzungen ...

- Benetzung durch Herabsetzung der Oberflachenspannung
- Verminderung der Anhaftung
- Ablosung von der Oberflache

- in der Schwebe halten

» Tensidklassen ...
- anionische Tenside
- nichtionische Tenside
- kationische Tenside

- amphotere Tenside
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LIl Aufbau und Entwicklung von Reinigungsmitteln
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Besondere Eigenschaften anionischer Tenside :

» gutes Emulgiervermogen, das nicht beeinflussbar ist

» Aufgrund der hohen Schaumaktivitat anionischer Tenside finden diese
vorwiegend in der Abkoch-, Tauchentfettung und Ultraschallreinigung
Anwendung

Besondere Eigenschaften nichtionischer Tenside :
» sehr gute Anpassungsmaoglichkeiten auf Praxisbedingungen

 geringe Emulgierwirkung

» BeeinflulRbarkeit der physikalischen Eigenschaften tber den Tribungspunkt
- Maximierung der Entfettungswirkung in der Nahe des Trubungspunktes
- Maximierung der Antischaumwirkung oberhalb des Triibungspunktes
- Maximierung der Abspulbarkeit unterhalb des Tribungspunktes

Besondere Eigenschaften kationischer Tenside :
 sehr stark ausgepréagtes Absorptionsverhalten an Oberflachen
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LIl Aufbau und Entwicklung von Reinigungsmitteln

Builder

» Erh6hung der Reinigungswirkung in Kombination mit Tensiden um ein
Vielfaches

* Dispergierung der Verschmutzung, d.h. in der L6ésung in Schwebe halten, um ein
Wiederanschmutzen der gereinigten Oberflache zu vermeiden

 Builder-Produkte :
- Phosphate — mit der zusatzlichen Eigenschaft Wasserharte komplexieren zu kbnnen

- Silikate — mit der zuséatzlichen Eigenschaft, insbesondere korrosionsinhibierend
gegenuber Aluminium, Messing oder Zink zu wirken
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LIl Aufbau und Entwicklung von Reinigungsmitteln

Alkalien @

 Alkalien wie Natriumhydroxid oder Kaliumhydroxid reagieren mit ungesattigten
Verbindungen — ungesattigten Fettsauren — aus der Verschmutzung zu Seifen, die
in Bezug auf Waschaktivitat positiv bzw. Schaumbildung negativ wirken kénnen.

o Leitfahigkeitsgeber fiir elektrolytische Entfettungsprozesse

Entharter

« Komplexierung der Wasserharte und Verbesserung des Reinigungsvermoégens

» Eine Alternative zu den Komplexbildnern stellen sogenannte Tresh — Hold — Inhibitoren
dar. Im Gegensatz zu Komplexbildnern dispergieren diese Substanzen die
Wasserharte und haben somit positiven Einfluss auf das abwassertechnische
Verhalten
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LI Aufbau und Entwicklung von Reinigungsmitteln

» Beeinflussung von Materialangriff- und abtrag
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l]l] Aspekte der regenerativen Aufbereitung von Entfettungsbadern

Bei Betrachtung des Entfettungsprozesses kommt es im Zeitablauf zu folgenden
Anderungen :

* Anreicherung von Verschmutzung

 Badkonzentrationsanderungen durch

- Verschleppungsverluste

- chemische Veranderungen

- Reinigeraustrag Uber prozess-
regenerative Elemente

- Uberschaumen

- Leckagen

Der Entfettungsprozess ist ein dynamisch veranderlicher Prozess
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I]Il Aspekte der regenerativen Aufbereitung von Entfettungsbadern

Konzentrationsanderungen durch Membranfiltration
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* Tenside kdnnen von der Filtrationsmembran zuriickgehalten werden

« Anderung der proportionalen Zusammensetzung des Reinigungsmittels
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l]l] Aspekte der regenerativen Aufbereitung von Entfettungsbadern

Begunstigend fir den Membranfiltrationsprozess ist der Sachverhalt...

Membranfiltrationsbedingter Tensidaustrag

Badkonzentrations-
Erganzung

KOMPENSATION

prozessbedingter
Reinigungsbad-
Austrag

Zu beachten : Badkonzentrationserganzung = Tensidaustrag durch MF
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l]ll Aspekte der regenerativen Aufbereitung von Entfettungsbadern

Eine weitere Dynamisierung der Prozessverhaltnisse ergibt sich daraus, dass die
in den Entfettungsprozess eingetragenen Verschmutzungen wie:

Ole, Fette, Pigmentverschmutzungen ....

» fertigungsbedingt unterschiedlich sein kdnnen

* in der Art der chemischen Zusammensetzung nicht einer definierten
Substanz entsprechen, sondern vielfaltig aufgebaut sind und in Teilen
Additive / Emulgatoren, EP — Additive enthalten, die groRe Ahnlichkeit
mit den im Reinigungsmittel enthaltenen Tensiden haben kénnen



m

l]l] Aspekte der regenerativen Aufbereitung von Entfettungsbadern

Um Aussagen bezutglich...

* der Leistungsfahigkeit einer Membranfiltrationsanlage

* des Filtrationsverhaltens eines verschmutzten Entfettungsbades in
Verbindung mit dem eingesetzten Entfettungsmittel

... treffen zu konnen, empfiehlt sich aufgrund der Komplexizitat
folgende praxisorientierte Vorgehensweise

1. Uberpriifung und Abstimmung des einzusetzenden Entfettungsmittels
in Bezug auf Membranvertraglichkeit

2. Priufung des Eliminationsverhaltens von Tensiden im Entfettungsmittel an
unterschiedlichen Membranmaterialien / Geometrien und
unterschiedlichen Porenweiten

3. Entnahme reprasentativer Badproben aus dem Entfettungsprozess
zur Bestimmung der Eliminierbarkeit der Badverschmutzung

4. Testanlagenfiltrationsversuch vor Ort unter Berlcksichtigung bereits
vorhandener regenerativer Prozesselemente

5. Kosten — Nutzenanalyse und Auswertung der Filtrationsversuche
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I]Il Prozessbegleitende Mallhahmen

Nach Applizierung eines Entfettungsmittels oder einer Membranfiltrationsanlage
in einen Prozessablauf ist es oft in der Anfangsphase wichtig, dass dem Kunden

prozessbegleitender Support geboten wird.
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Erfullung der kundenbezogenen Anforderungen durch ...

» Outsourcing und Vernetzung mit externen Dienstleistern
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I]l] Prozessbegleitende Mallhahmen

1. Festkdrper / Oberflachenuntersuchungen

- Lackvertraglichkeit
- Elektronenspektroskopie, Rasterelektronen-Mikroskopie REM-EDX

- Prifungen des Korrosionsschutzvermogens

2.  Abwasser / Umweltanalytik

- Abwasseruntersuchung nach Anhang 40 zur Rahmen Abw. — VwV
- Bestimmung des chemischen Sauerstoffbedarfs

- Giftstoffanalytik: z.B. AOX

- Metallanalytik durch Flammen - AAS

3. Prozessorientierte Entfettungsbadanalytik
- Alkalitatsbestimmung / Leitfahigkeitsbestimmungen
- Oberflachenspannungsmessungen zur Ermittlung des
Benetzungsverhaltens

- Fingerprint — Analytik zur qualitativen und quantitativen Beurteilung
von Permeatstromen durch z.B. Infrarotspektroskopie

- Ermittlung der Badbelastung durch quantitative Bestimmung von
Kohlenwasserstoffen
4, Probennahmesupport
- Automatischer Probennehmer incl. Inbetriebnahme fir reprasentative
Probenentnahmen

- Abholservice entnommener Badproben
- Analyseberichte




